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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR
VILLAMOS ENERGETIKA TANSZEK

Mérési Utmutatd

Erintésvédelem

Az Elektrotechnika targy laboratériumi gyakorlatksz. méréséhez

A mérések egy része csak fesziltség alatti haldzatténhet.
A halozati fesziltséget csak a merésvweersigedélyével szabad bekapcsolni.
Mérés kdzben a haldzati elrendezés modositasa tilo
A méreés befejeztével a haldzati fesziltseget Kikagdcsolni.
Mérés kozben ugyeljunk tarsaink biztonsagara is.

1. A mérés célkitizése hogy a hallgatdo a kisfesziltgeggozmi  (aramszolgaltatoi)
elosztohalozatrdl ellatott fogyasztoknal szokasaostésvédelmi rendszereket és maddokat
megismerje, egy lakohazat leképanodellhalézaton annak (zemkészségét vizsgapa,

Yo

erintésvédelmi hibakat megtalélja, és a hibaekwsdaiiak modjat kialakitsa.
2. Bevezetés, altalanos ismeretek dsszefoglalasa.
2.1. Az &ram élettani hatasa.

Aramiités akkor kovetkezik be, ha az ember (allegjet aramkorbe keriil, az emberi (allati)
testen aram halad at. Az aramutés veszélyessége flig

a.) az aram eGsségéll, a hatds ésen személyfiudyg 50 Hz-es frekvenciaju valtakoz6
aram esetén altaldban 1 mA az érzekelési kiszohb 1A az ,elengedési arandeseq” (az
aramitott nem tudja a megszoritott targyanhgedni), 20 mA felett mar légzési és
szivmikodeési zavarok jelentkezhetnek;

b.) a behatas idtartamatol, egy szivperiodusnal (a szivverés frekvenciajaeeéent
60 - 120, tehat egy szivperiodus 0,5-1 sec.-ig taosszabb id alatt a sziv leallhat vagy
szivkamraremegéd§ibrillacio) allhat be; de néhany masodpeadatt a Br megéghet,
ellendllasa lecstkkenhet, és ezért a szervezdtdyoahdramebsseége megnovekedhet;

c.)az aram utjatol, milyen életfontossagu szerven (sziv, agy$)diolyik at az aram;

d.) a frekvenciatdl, az egyendram némileg kevésbé veszélyes (nagypmnd@&am kelt
hasonl6 hatast, mint a kisebb véltakozé aram, ésol@z szivkamra remegést sem), 1000 Hz-

“ s



e.) az aramkorbe kerilt személy egyeni adigdisdl és aktualis allapotatol: pl.
testsuly, fizikai esnlét, érzékenység,6b finomsaga és allapota (izzadt, nedves), izgalmi
allapot, ittasség stb.

Az aramités araméssége - természetesen - az Ohm-torvénynek megelal testre jutd U
érintési fesziiltség és a test ellenallasanak hasgad

Az emberi test belsejének villamos ellenallasagatsan 300-50Q@-ra, a szaraz, ép allapotu
bor ellenallasat 20-100 Xcn?- re vehetjilk (a &r ellenallasa néhany méasodperces behatas
esetén néhanyQ-ra lecsokkenhet!). Nagyon durva kozeligggk el§sorban elvi
szamitasoknal a szokasos helyzetbed ieémber testének teljes ellenallasat Q-rkal szokas
szamitani. Ha az aramutés aramutja a kézzel érifgstiltség alatti résab kiindulva az
ember |Aban és a talajon &t zarddik, akkor az aarekenalldsaban szerepel az Ugynevezett
JLalpponti ellenallas”, ami a cipés a padlozat ellenallasabdl all (I. abra.). (e=mzretesen, ha
az aramkoér nem az ember talppontjan, hangmy féldpotencialon l&v fémrésznek az
egyideji érintésekor a masik kézen, vagy mas csupasz desiréat zarodik, akkor ez akar
nulla is lehet.).
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2.2. Az aramités fellépésénekismaki korilményei.

Az aramkorbe kertlés kisfesziltségen azt jelerdgyhaz ember két kilénbézestrészével
két kulonb6d potencialon léd részt érint. (1000 V-nal nagyobb fesziltségami a
biztonsagtechnikaban nemzetkozileg egységesayyfesziltségnek neveznek, az
aramszolgaltatoB5 kV-ig kdzépfesziltségnek, és csupan aznezghaladét nevezik
nagyfeszuiltségnek - ehhez nem szikséges a fegralisti részt megérinteni, elegéndzt a
levegn at ,ativelési tavolsag” - ra megkozeliteni, s myevedn at felled villamos iven
keresztil is zarodhat az aramkor.)

Az aramutéses balesetek egy része ugy kovetkezikhdmgy az ember (kdzvetlentl, vagy
szerszamon, segédeszkozon keresztll) altaldbarzévelelizemszéen feszlltség alatt allo
(szabvanyos elnevezéssel: "aktiv”) részt érint,angkkor nem szigeteltalajon all, vagy mas
testrészevel foldpotencialon Evemrészhez ér. Ezt a nemzetkozi szabvanyok  Kteve
erintés”-nek, s az ezek megakadalyozasara szolgtédakedéseket ,kdzvetlen érintés elleni
védelem” - nek (Gjabban__,alapvédelem”-nek, vaggramutés elleni védelemnek normal
uzemben™nek nevezi, a régi magyar szakkiégezrintés elleni védelem volt). Ennek
megoldasai valéban az érintést kivanjak medfiazni az aktiv részek szigetelésével,
burkolatba zarasaval vagy megfélérinthet tavolsagon kivili) elhelyezésével.

Az aramitéses balesetek nagy része azonban Ugyk&dikebe, hogy a balesetes a villamos
szerkezet olyan reszét (Ugynevezett test”€tinti meg, amely Uzemsien
feszlltségmentes, de hiba (testzéarlat) kovetkentédbszlltség ala kerul (1. abra.)., Ezt a
nemzetkdzi szabvanyok ,kdzvetett érintés”-nekazs ezek megakadalyozasara tett
intézkedéseket  kodzvetett érintés elleni véauéleek (Ujabban nagyon nem szerencsés
elnevezeéssel ,hibavédelem”-nek) nevezi. A magyam@net) szakmai kéznyelv ezt tovabbra is a
korabbi, csaknem szazéves elnevezéssel ,érintdeuddeek hivja.

Az érintésvédelmi moédok nem a testek érintésétnjika megakadalyozni, hanem azt, hogy
az érinthet testek tartdosan (hosszabb ideig) veszélyes érfeteiiltség ala kerlljenek.
Ennek 6bb megoldasai:

a.) Védelem a taplalas ofikodd lekapcsolasaval (ezeket az érintésvédelmi médokat
kordbban- nagyon jellenien- védvezebs érintésvédelmi médoknak nevezték)

b.) A villamos szerkezet elszigetelésével (letvagy megésitett szigeteléds
szerkezet alkalmazasa)

c.) Biztonsagi torpefesziltsggaplalassal (ez altaldban 50 V-nal nem abby
valtakoz6- vagy 120 V-nal nem nagyobb egyenfeszijits jelent, de egyes kilondsen
veszélyes alkalmazasoknal ennek felét, negyedétnylcadat is élirhatjak a rajuk
vonatkozo dlirasok).

A - nemzetkozi, eurépai és magyar - szabvanyok éragésvédelmi modokat (a kornyezet
elszigetelése, véelvalasztas, foldeletlen helyi egyenpotenciadlrabpzz allandosult érintési
aram és kisutési energia korlatozasa, fesziltsdgkapcsolas) is elismernek, ezeket azonban
kulénlegessegik és csakbsen korlatozott alkalmazasi tertletik miatt nemitginl



Sziukséges megemliteni, hogy a villamos balesetegly nésze nem aramuitéses, hanem égési
baleset, amit a berendezéseken félMaflamos iv okoz!

2.3. A védvezets érintésvédelmi modok.

A véedsvezebs eérintésvédelmi modok kodzos jelledjez hogy ezek alkalmazasanél a villamos
berendezés testét (az olyan véaeyagu - altalaban fém - érinthateszéet, amely

Uzemszdfen nem all fesziltség alatt, de hiba esef@selltség alda kerilhet) foldelt
védbvezetvel (ezt az angol ,protecting earting” elnevez#lapjdn nemzetkozileg PE
betijellel, és a védvezet szigetelését zdld/sarga szinezéssel jeldlik) késkze, és a taplald
aramkort annak tularamvédelme, vagy az abba beikéatam-védkapcsolas altal rovid tdalatt
onmikédéen kikapcsoljdk, ha a védezet testzéarlat kovetkeztében veszélyes nagysagu rinté
feszlltségre kerdl.

2.3.1. Védfoldeles kozvetlenil foldelt rendszerben, (TT rereats

A kozmihal6zati kisfesziltsdig rendszereket (Eurépaban mindenitt) a taplalé zfamaator
csillagponti kivezetésénél - izemi okokbdl Gzketlendl (impedancia beiktatasa nélkil)
lefoldelik. Ezt mutatja a kétbiét rendszerjeldlés ésT betije (T=terra, foldelés). Ha a
fogyaszto-berendezések testjeit édelzebn at ugyancsak foldelik (2. abra), akkor ezt a
foldelést mutatja a jeldlés masodik T iljet
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2. dbra. ATT rendszer.

Ha a készulék testzarlatos lesz, akkor a fazistezet hibahelyen, az Rvédféldelésen, és a
rendszer R csillagponti foldelésén at testzarlati aram |ép Ha ennek a testzarlatnak az
arameéssége kicsi, akkor ez a \ddldelés R ellenallasan aranylag kis (a megengedélhht=
50 V-nal kisebb) fesziltségemelkedést okoz. Haramabsség nagy, Ugy - azééit rovid idon
beldl - a tularamvédelm kioldja azt (az ehhez mirtdrameisséget jeldljuk fval). A méretezeési
képlet:

Ra*la< 50 V



Ha a tularamvédelem kioldobarama - a rajteesal folyd Uzemi aram miatt- nem
valaszthatd az &6 Osszefuggest kieledit kis ertékre, akkor az érintésvédelmi kioldast
aramvedkapcsoloval (lasd 2.3.3. pont) lehet megoldani.

2.3.2. Nullazas (TN-rendszer)

Ha a kozvetlendl foldelt koztimalozatot Gzemeltét aramszolgaltatd ehhez hozzajarul, akkor
a nullavezeit veddvezetként is szabad felhaszndlni, ez a nulldzas, neidzejklolése TN-
rendszer. (Hazankban az aramszolgaltatéi haldztibk mint, 90%-a nullazott). Ebben a
kétbetis jelolésben, a masodik Kea testhez kotott nullavedetjeldli. Elvben ennek harom
megoldasa van. Az élsszerint sehol sem épitenek ki kilon &éezedt, az egyfazisiu tzemi
aramok vezetésére szolgald nullavézgelolése N=neutral) kétik minden fogyaszto
készllék testére (3. abra). Ebben az esetben azenglolése TN-C (a C=common jelzi, hogy
a védvezet és a nullavezétmindenitt k6z6s). Ez a lelisEg bizonyos esetekben csupan
elvi, mert 10 mranél kisebb keresztmetstevezetékeknél a kdzositést - a kozos wezet
megszakadasanak veszélye miatt - a szabvany fgaa vezeték szakaszt, amely egyszerre
tolti be a veédvezed (PE) és az Uzemi nullavede{N) szerepét a két jelolés - PE és N -
egybeirdsaval PEN vesetk (nullaval egyesitett védezet) nevezik.
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3. abra. A TN-C rendszer).

A masodik lehdiség az, hogy a védezedt mindjart a taplalé transzforméatortol kezdve
kilon valasztjak az egyfazisu Uzemi aramokat vezellavezebtol (4. abra). Ezt a megoldast TN-S
(S=separated, elkllonitett) besoporttal jelolik. Ez a megoldas is kizagolalvi jelentsédi,
mert az aramszolgaltaté sehol a vilagon nem valldliogy az elosztohalézatan kiépitse a
vedbvezed céljara szolgalo 6todik vezit
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4. &bra. A TN-S rendszer

A harmadik megoldas a leggyakoribb: egy dgrakdz6s az Uzemi nullavedetés a
védbvezet (ez tehéat a PEN ved®t majd egy ponton szétvalnak (5. abra). llyen niahgl
rendszert TN-C-S bétsoporttal jelolik. Azt, hogy a két vesetzétvalasztasa hol torténjen
(aramszolgaltatoi csatlakozopontnal, az épiletbé wecsatlakozasnal, a fogyasztasinét,
vagy csupan a 10 mimél kisebb keresztmetsiievezetékek csatlakozasanal) a helyi
viszonyok és korilmények dontik el. A széhgakott szakaszon a véezett (PE)
nullazévezeinek nevezik.
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5. &bra. TN-C-S fendszer.

A TN rendszei halézaton fellép testzarlati aram gyakorlatilag nem halad a talagnszinte
teljesen fémes aton (a fazisveagt a nullazévezéh és a PEN-vezéh at) zarddik. Ennek
megfeleben a foldhéz képest ennek hataséra féllépsziltségemelkedést nem lehet
szamitani, itt a méretezés csak azt veszi szamitdglyy a fazisfeszilltség {JUa zarlati kor
impedancigjan (amit ,hurok impedancia’-nak, vaggyszeien ,hurokellenallds’-nak

neveznek és«el jeldlnek) at tud-e hajtani olyan nagysagu araiami a talaramvédelmet ad it
idén beldl mikodteti:
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Aram-védskapcsolas (2.3.3. pont) a nullazott halézaton kalmlazhatd, de csak azokon a
szakaszokon, ahol az Uzemi vézés a nullavezétmar szét van valasztva (tehat a PEN -
vezetk szakaszan nem!).

2.3.3. Aram-védkapcsol6 (magyar roviditése: AVK, angol: RCD ssideial current
device, nemet: FI)

A aram-védkapcsold a véivezebs érintésvédelmi modoknal (foként a TN és TT
rendszereknél) érintésveédelmi kikapcsolasra Udramvédelem helyett igen éalydsen
alkalmazott (ma a legmodernebbnek tekintett) kikapx szerv. (Bizonyos megfontolasok
mellett az IT-rendszerben sem kizart az alkalmgzakehat nem kilon érintésvédelmi mad,
hanem csupan a védezets erintéesvédelmi modok kikapcsolo szerve. Valo idazgy
érzékenysége kovetkeztében gyakran a fazisitekézvetlenll érirk ember testén athalado
aram hatasara (védezet nélkul) is kikapcsol, de egyetlen nemzefgy nemzetkozi
szabvany sem fogadja el w&@zet alkalmazasa nélkil kéllbiztonsagu védelemnek.

hal6zati oldal
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6. abra. Az AVK elvi felépitése, egyfazisu kialdkiban

Az aram-védkapcsolas kifejezetten csak érintésvédelmi mego(tidaramvédelmet nem lat
el!). Lényege, hogy a védett aramkor valamennyinmizéramot viv vezebjét egy kozos

kulonbozeti aramvalto ,ablakan” vezetik at, mig édiwezett ezt megkerilve épitik ki. (6.
abra). Minden aramot vezekoril magnes tér alakul ki. Ha a fogyasztohoz énéa onnan

visszajow Uzemi aramok 0Osszege zeérus, vagyis testzarlatemeattapotban, a kilénbozeti
aramvalté ablakdban nem lesz gerjesztés, a vasmagha keletkezik fluxus, az aramvalté
kioldo tekercsében aram nem fog folyni. Hazont az aramvéekapcsoloval védett



fogyasztéi halézaton testzarlat 1ép fel, akkor énaeama a véilezetn zarddik, mely nem
haladhat at a kilonbdzeti aramvalté ablakan, iggtha befolyo és kifolyd aramok 6sszege nem
lesz zérus, az aramvaltd attételének medfelelagysagad aram, ha meghaladja az
aramvédkapcsol6 névleges kulénbozeti aramat, meghuz @pé&sdol.

Lényeges, hogy a védezebt nem szabad a kilonbdzeti aramvaltén atvezetnia lfagyaszto
egyfazisu, vagy egyfazisrol Uzerieberendezése is van, akkor az tGzemi nullavez@l)
nullazas esetén is at kell vezetni az ,ablakon”,cdepan az aramvaltoodi szakaszon lehet
k6zos a vedvezetvel (PEN-vezdi), és az N-vezétaz aramvaltd utani szakaszon nem
foldelhet. Ezek figyelmen kivil hagyasa esetében az arabrkapocsold nikddése teljesen
bizonytalanna valik, testzarlat esetén semcda@p ki biztosan, viszont testzarlat nélkuli
esetben is (egy masik fogyaszt6 egyfazisu aramadisara) bekovetkezhet leoldas.

Az aram-vedkapcsoldé nagy éhye, hogy az ezt megszolaltatd araml) (érteke teljesen
flggetlen az &ramkor Uzemi arafissegétl, igy akar 100 A Uzemi aram esetében is
valaszthaté néhany mA-re. A szokasos névleges @émyékg 30 mA, de (kilondsen, ha tobb
ilyen kapcsol6 sorba kotése esetén a tappontbdekszearam-védkapcsolot alkalmasznak),
akar 300 mA is lehet. Kordbban az érzékenységetenirhataron tal ndvelni akartadk, de
kiderllt, hogy a védett haldzat, illetve szerkegeivargd arama (kulondsen benedvesedés
esetén) a tulérzékeny kapcsolot feleslegeskapésolta. Ezért ma mar 10 mA-es
érzékenysély aram-védkapcsolét csak  dugaszolbaljzattal egyleépi egyetlen
kéziszerszam taplalasara alkalmaznak, és ai hkdrilmények kozott a szabadtéri
berendezések védelmére a 100 mA-es érzéekentysikgat legmegfeléibbnek.

Az aram-védkapcsolot ellatjak egy probagombbal. Ennek megnywamagy ellenallason
keresztll a kuloénbozeti dramvaltét megkéraramot hoz létre, és ezzel eblerik a kapcsold
mikodoképességét. Ezzel azonban csak a kapcsoh@t lellerizni, de a védvezet
folytonossagat (és igy a kapcsolas hatasossagat) ne

2.3.4. Védfoldelés kdzvetlenill nem foldelt rendszerben (Ifhdszer).

A kozvetlendl foldelt nullavezéjii (TT- TN-rendszdf) halézatok foldzarlat esetén nem
tarthatok Uzemben. Ezért olyan helyen, ahol eflatas folytonossaga elengedhetetlen, a
varatlan kikapcsolas életveszélyt, vagy igen nagyagi kart okozna (pl. korhazi iitok,
foldalatti banyahalozatok, kohok, egyes vegyi UZ€ma nullavezéit nem (vagy csak nagy
ellenallason at) foldelik. Erintésvédelemre ez lemetis szilkség van, mert egyrészt foldzarlat
(testzarlat) esetén a vezetékhaldzat és a fogyasztiflekek foldhdz viszonyitott kapacitasan
atfolyd ,foldzarlati aram” emberre veszélyes nagysdehet, masrészt kést (két helyen, és
eltérs fazisokban fellep) foldzarlat esetében a testzarlatos szerkezetetels=n veszélyes
feszultség lépne fel. Ezért ezen rendszerekberdtelel) a foldelt védvezed kiépitése. (Az

IT jelolés a taptranszformator szigetelt (I=isotatezigetelt), vagy nagy impedanciat at foldelt
(amit esetleg csak a halézat és a szerkezetek digéditasa képvisel), csillagpontjara utal,
mig a masodik helyen allo T lied testek vésfdldelését jelenti.). llyen, IT rendszer lathato a

7. &bran. Ennek méretezési képlete ak félsizarlatra:

Ra*ld < UL
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7. abra. IT rendszer.

Itt az el$ foldzarlat nem okoz kioldast, ezért a képletbem rae kioldbaram, hanem a héalozat
adottsagaibdl (etsorban foldkapacitasabdl) kiadodo ,foldzarlati drasaerepel. A masodik
foldzarlatra is méretezni kell, de ez bonyolultagert itt nem targyaljuk.
3. Kérdések:

1. Mit értiink érintésvédelem (kdzvetett érirglisni védelem) alatt?

2. Mik az 6nniikdds kikapcsolason alapulé (védezebs) érintésvédelmi modok?

3. Miakulénbség a TN és s TT rendszer kdzott?

4. Mi a kulénbség a TN-C, TN-S és a TN-C-S rerdsiz kdzott, és hol alkalmazzak
ezeket?

5. Mi a hurokellendllas (hurokimpedancia)?
6. Ismertesse az aram-v&edpcsolas elvét!

7. Aram-védkapcsolas esetén hol szabad a nullagezktfoldelni, vagy a
vedvezetvel 6sszekdtni?

8. Miaz ebnye az IT-rendszernek?

9. Mit nevezlnk érintési feszilltségnek, és mi lydfablja a nagysagat?
4. A mérési feladatok.

A vizsgalatokat annak feltételezésével végezzikyhm modellezett csaladi haz most
epult és a hasznalatba vétéitetllersrizni kell az elektromos halozatot €s a nagyobb
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berendezéseket abbdl a célbdl, hony biztonsdgassailfség ald helyezléeill. hasznélatba
veheb.

1. Ellerdrizze a védvezed folytonossagat!

2.  Mérjen szigetelési ellenallast a kulonbdagyasztoi keszulékeken.

3. Mérje meg a a fazisvedets a nullavezét a fazisvezét és a védvezed,
valamint a nullavezétés a vedvezed kdzotti szigetelési ellenallast.

4.  Meérje meg az aram-vékbpcsolok kioldasi aramat és lekapcsolasi idejét.

5. Hatarozza meg a hurokimpedanciak nagysagat eemtiszei halozat
kilonbos részein!

Nem érintésvédelmi céli mérés:
6. Hatarozza meg a tapfesziltség felnarmoniktes riat.

5. A mérésil készitett jegyégkonyvnek tartalmazni kell:

1. az egyes mérések alkalmaval kapott szarieredmeényeket, a szigetelési
ellendllas mérésekor az alkalmazott vizsgalat fessxjinagysagat is.

2. az észlelt hibak leirasat,
3. ahibak elharitasanak maodjat.

6. A vizsgalat céljaira szolgalé modell rovid isnetése.

A vizsgélatokat a Ljubljana-i Kkzaki Egyetem altal kifejlesztett és a METREL cégléz
eurdpai érintésvédelmi @rdsoknak megfeléen kialakitott modellen végezzik, amely a 8.
abran lathato. A modell alapkiképzése haromfazifaias vizsgalatara szolgal, de megiélel
tartozékkal egyfazisu ellatas vizsgalatara is &fdiatd. Jelen vizsgélat keretében az egy
fazisrol tortéiw ellatasi helyzetet vizsgaljuk. Leldseg van TT, TN és IT ellatasi és érintés
védelmi moédozatok vizsgalatara. Ezek kozul vizdgalenal a TN és TT rendszer vizsgaljuk.

A modell egy kommunalis fogyasztonaléferdulo ellatasi elemeket és fogyasztoi
készllékeket, berendezéseket tartalmaz. i&fedeiltséf elosztohdlozat kilonbéz
aramkoreinél, elemeinél, készilékeinél, valamindugaszolé aljzatainal hatarozhatjuk meg az
érintés védelem hatdsosséagat. Alkalmas a modeéldelési rendszerek vizsgalatara is, ezen
belll egyedi foldelések, fold@lhalok, valamint a fajlagos féldelési ellenallasnigrhed.
Aramvéd kapcsolas ritkodése is szimulalhato.



DEMONSTRATION BOARD ¢ Electric installation
MA 2067

Lry6.n6., f, n,f
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7. A vizsgalat céljaira szolgalotszer.

A méréseknél alkalmazott EUROTEST 61557 kombin&emi méfmiszert szintén a
szlovéniai METREL cég gyartja. A imzer érintésvedelmi méréseknél teljesiti az MSZ EN
61557 szabvany sorozatéghsait. A beépitett mikroprocesszor kovetkeztében mindenféle
erintésvédelmi mérés nagy biztonsaggal, sziateomatikusan elvégezliet Lehebséget
biztosit nagymennyiségmérési adat tarolasara, és az adatok szamitogépedgdalasara és
ertékeléseére is.

A miiszerhez részletes, magyar nyelasznalati utasitas tartozik. A mérések Osszeslial
hasznaljuk a megfeleleirasokat.

Az alkalmazandé fiszer homloklapjat és a homloklapondéyombok és kapcsoldk funkcidit a 9.
abran és a kovetkélzben mutatjuk be.

A homlokfal kézepén egy héttérvilégitéssal rendeikietyadékkristalyos kijelg van. A

kapcsolok funkcioi:

ON/OFF jeli mukodted gomb a készulék be és kikapcsolasara szolgal. Apieen 10
percig nem hasznaljuk a készuléket, az Ugy autéossn kikapcsol.

HELP jeli mukddted gomb, amennyiben a készulékikidesésl kivanunk informaciot, a sugo
meni adja meg a csatlakoztatas madjat, illetve adatokat hivhatunk el

Hattérféeny ntikdtet gombbal a kijeld hattérfenyet kapcsolhatjuk, ha a készlléket 20
masodpercig nem hasznaljuk, a kifel@attérféenye automatikusan kikapcsol

SAVE mikddtet gombbal az eredményeket tarolhatjuk

RCL (recall) ntikodtet gombbal az tarolt eredményeket hivhatjuk el

SETUP niikbdteth gombbal a kontrasztot, az 6id és datumot, egyes paramétereket
allithatunk be, illetve a memariat térolhetjuk.

START mikédteth gomb, az egyes bedllitott méréseket inditja.

ESC nitkbdtet) gombbal, a folyo rivelet megszakithato.

START mikédtet gomb, az egyes beallitott méréseket inditja.

ESC ntikddtet) gombbal, a folyo rivelet megszakithato.

A homlokfal jobb oldalan lév forgd atkapcsoléval az egyes mérési funkciok kozul
valaszthatunk. Ezek a kovetkéz

R, pearth@llasban a fajlagos foldellenallas és a foldelési el@nalhtarozhatdo meg. R+/-

200mA continuity allasban a védezeb folytonossaga elldimizhet.




KIJELZO

RCL SETUP

Hatterfeny Help o)

EUROTEST 61557 kombinalt muszer.
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Rinsulation (RISO) &llasban a szigetelési ellenallas mérégezinss.
Sensor allasban a megvilagitas méfliet erre szolgald kilon niéfejjel).
Current allasban megfetelakatfogéval szivargasi és teriéram mérése vegezhiet

Harmonics allasban a fesziltség ill. az aram (megfdbkat fogoval) ered felharmonikus
tartalma és 21.-ik 0sszetig az egyedi egyes felharmonikusok tartalma mérhet

Power, Energy allasban a teljesitmény, a teljesitmiépgi® (cosp), és a fogyasztas (vill.
energia) merhét

Locator alldsban haromféazisi halézaton a forgasiwfgzissorrend ellénzheb.

RCD (residual current device) bedllitasban az aramégpcsold (AVK) Fl relé rikodése
vizsgélhato, (leoldasi i érintési feszlltség, hurok ellenallas, foldelési ellenallas)

Ziine allasban a fazis-fazis, vagy fazis-nulla vékdémpedanciaja és a varhato6 roévidzarasi aram
hatarozhaté meg.

Zioop allasban a fazis-vésezet hurok impedanciaja, a varhato rovidzarasi aranazs
erintési feszultség hatarozhaté meg.

Rioop n-pe llasban a nullavezet(N)-védvezet (PE) hurok hurokellenalldsa és a véarhato
révidzarasi aram hatarozhaté meg.
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8. A meresek soran figyelembe veérsdempontok:

8.1 A védvezet folytonossaganak elléreése

o

A mérés csak fesziltség mentesitett (kikapcsdtpzaton végezhétel.
° Vélasszuk ki a az ellenallas maximalis értékétokafuk meg a valsztast.

8.2. Szigetelési ellenallas mérése

° A méreés csak fesziltség mentesitett (kikapcsalzaton végezheel.

° A terheléseket le kell kapcsolni mert a parhuzamokapcsoldédo terhelések a mérést
meghamisithatjak.

° Vélasszuk ki a mérési feszultség értékét. Indakaipeg a valsztast.

Kommunalis halézatnal a szigetelési ellenalladiChm-nal nagyobb legyen.

8.3 Hurok impedanciak és varhato6 rovidzarasi ararese

o

Gondoljuk at az aram-vékapcsoldé nikddéséenek hatasat a mérés elvégzése soran.
° Ertékeljuk a varhat6 rovidzarasi aram nagysatyitenek a mérésnek a célja?)

9. Biztositok jellemé adatai:
9.1 gG tipus
A g jeldlés zarlat és tulterhelés elleni védeleeggarant alkalmazhat6 biztositéra utal, mig a G

altalanos tipusu biztositét jelol. A tablazatban gkidlvadasi aram és a megengedhetax.
hurok ellenallas értéke lathatd 0,4 sec és 5 sec-bski@si id mellett

OIV. Diztosito | Kiolv. i@ | Kiolv. idd | Kiolv.idé | Kiolv. ido
I, névl. arama <0,4 sec <0,4 se( <5 sdc <5 spc
la A Zsohm la A Zsohm
2 16 13,7 9,2 23,9
4 32 6,8 18,5 11,8
6 a7 4.6 28 7.8
10 82 2.6 46,5 4,7
16 110 2 65 3.3
20 147 1.4 85 2.5
25 183 1,2 110 2
32 275 0,8 150 1,2
40 320 0,6 190 1,1
50 470 0,4 250 0,8 |
63 550 0,4 320 0,6
80 840 0,2 425 0,5
700 1020 0,2 580 0.3 |
125 1450 0,1 715 0,3




9.2 gL tl'Eus

A g jel6lés ugyanaz, mint@b, az L a vezetékek védelmére szoblgald biztositd tipiska
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olv. biztositdé | kiolv. id kiolv. id6 kiolv. id6 kiolv. id6
I, névl. aram <0,2 sec <0,2 se( <5 sqc <5 spc
la A Zsohm la A Zsohm
2 20 11 9,21 23,9
4 40 55 19,2 11,5
6 60 3,7 28 7,9
10 100 2,2 47 4.7
16 148 1,5 72 3,1
20 191 1,2 88 2,5
25 270 0,8 120 1,8
32 332 0,7 156 1,4
35 367 0,6 173 1,3
40 410 0,5 200 1,1
50 578 0,4 260 0,8
63 750 0,3 351 0,6
80 - - 452 0,5
100 - - 573 0,4
125 - - 751 0,3
160 - - 995 0,2
9.3 Automatikus biztositd
B tipustl] B tipusti] C tipusu] C tipusy] K tipusy] K<tp
talaram véd. | J4=5.I, | Zsohm [1a=10.L | Zsohm [1a=15.k | Zs ohm
I, névl. arama A (0,2 seg) A (0,2 sec) A (0,2 sec)
2 10 22 20 11 30 7.3 |
4 20 11 40 55 60 3,7
6 30 7.3 60 3,65 90 2.4
10 50 4.4 100 2,2 150 15
16 80 2,8 160 1,4 240 0,9
20 100 2,2 200 1,1 300 0,7
25 125 1.8 250 0,9 375 0,6
32 160 1,4 320 0,7 480 0,5
35 175 1,3 350 0,65 525 0,4
40 200 1,1 400 0,55 600 0,37|
50 250 0,9 500 0,45 750 0,29
63 315 0,7 630 0,35 945 0,23




